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一、产品介绍

具有DC检测功能，当有DC时，蓄电池电压下降到DC切换电压点时自动切换到DC供电，无

DC时，蓄电池持续放电到过放点后关闭输出

SR-EH120系列防水型PWM充电市电互补控制恒流一体机，产品集成了铅酸/锂电池的太阳能

充放电管理、LED升压恒流驱动、负载蓄电池供电或市电供电控制智能切换等功能于一体，适

用于铅酸电池/锂电池/胶体电池等，广泛应用于太阳能路灯、太阳能庭院灯等，具有高可靠性、

高效率、高精度、安装简单方便维护等特点。

SR-EL2415系列防水型PWM充电市电互补控制器，负载输出电压等于蓄电池电压或DC供电电

压，具有自动智能无缝切换，适用于太阳能监控、太阳能路灯等。

指示灯 指示灯状态 指示灯说明 遥控器系统状态

常亮 电池板电压大于光控电压 空闲

智能功率实验数据

智能功率耗电和阴雨天数对比

智能功率等级

否

低

中

高

每天消耗电量

100%

50%

25%

15%

可持续工作天数

1

2

4

6

测试说明：1、测试电池完全充满，负载最大功率一致，工作时间一致。
                 2、假设智能功率关闭时耗电量为100%
                 3、测试结果为单一条件下（每天充电量为0）测试所得数据，实际使用情况可能跟测试
                       条件不同，测试结果仅供参考。

产品型号 产品说明

 SR-EH120 120W市电互补PWM充电控制恒流一体机

SR-EH120-ES 120W市电互补PWM充电控制恒流一体机 ,带感应功能

产品特点

二、使用说明

  2.1 充电介绍：

采用脉冲宽度调制(PWM)方式对蓄电池进行充电，适用于铅酸电池和锂电池，电池类型可通过

遥控器进行选择，当选择电池类型为铅酸电池时，控制器会采用三段式充电，当选择电池类型

为锂电池时，采用两段式充电。

充电曲线如下图：

熄灭

慢闪

快闪

电池板电压小于光控电压

正在充电

BMS保护

或BAT超压

或PV超压

或过温（环境温度）

或限功率/电流充电

空闲

充电

E-BMS

BV超

PV超

过温

过流

①PV指示灯

常亮 蓄电池工作正常 空闲

熄灭 蓄电池没有连接或锂电池保护板过放保护

电池过放 过放快闪

②BAT指示灯

常亮

熄灭

慢闪

快闪

负载打开

负载关闭

负载开路

负载短路

放电

空闲

开路

短路

④LOAD指示灯

2.4指示灯及遥控器状态：
2.4.1 EH120/EL2415控制器共四个红色指示灯，指示灯状态如下：

SR-EL2415

SR-CU-ALL6

15A市电互补PWM充电,负载平压输出

配套遥控器

充电电压

时间

均充充电电压

A

快速充电
B C

Boost

Bulk
提升充电电压

浮充充电电压
充电返回电压

维持充电 浮充充电

最大电流
累计时间:3h

维持时间:2h

(范围:10~600min)

充电电流

时间

A
快速充电

B
维持充电

时间

时间

充电电压

充电电流

铅酸电池充电阶段示意图 锂电池充电阶段示意图

2.PV唤醒：

A、如果[PV唤醒]功能选[是], 控制器休眠后，如果连接光伏板，白天满足充电条件可以唤醒控制器

充电，充电时间超过1分钟，晚上负载会自动开启，如果充电时间小于1分钟，晚上不会亮灯，控制

会继续休眠；

B、如果[PV唤醒]功能选[否], 控制器休眠后，如果连接光伏板， 白天满足充电条件可以唤醒控制器

充电，但是到了晚上控制器会继续进入休眠。

(注：[PV唤醒]功能可通过CU遥控器选择,2.4G无线遥控类型只能通过PV唤醒)

休眠 唤醒 充电 放电
控制器状态

唤醒方式

CU-ALL5

CU-mini2

PV唤醒[是]

PV唤醒[否]

OFF按键

OFF按键

--

--

ON按键

ON按键

PV充电10秒

PV充电10秒

--

--

白天可以正常充电

白天可以正常充电

--

--

唤醒后自动亮灯

10秒测试负载是

否正常；晚上可

以正常放电。

唤醒后自动亮灯

10秒测试负载是

否正常；晚上不

放电，继续休眠

休眠后

LED指示灯状态

--

--

全部熄灭

全部熄灭

EH120/EL2415系列控制器具有市电切换功能，具体如下：
2.2市电切换功能：

快速充电

       在快速充电阶段，蓄电池电压尚未达到充满电压的设定值（即均衡/提升电压），控制器

会进行MPPT充电，将提供最大的太阳能电量给蓄电池充电。当蓄电池电压达到预设值之后，

将进行恒压充电。

维持充电

       当蓄电池电压达到维持电压的设定值时，控制器将会进行恒定电压充电，此过程将不

再MPPT充电，同时充电电流也会随着时间逐步下降。维持充电有两个阶段，分别为均衡充

电和提升充电，这两个充电过程是不重复进行的，其中均衡充电为每月30天启动一次。

提升充电

       提升充电阶段一般默认持续时间为2h，客户也可以根据实际需要调整维持时间和提升

电压点预设值，当持续时间达到设定值时，系统将转入浮充充电。

       某些类型的蓄电池得益于定期均衡充电，能够搅动电解质，平衡蓄电池电压，完成化

学反应。均衡充电把电池电压提高，使其高于标准补足电压，使蓄电池电解质气化。如果

检测控制器自动控制接下来的充电进行均衡充电，均衡充电时间为 120 分钟（默认）。

均衡充电与提升充电在一次充满过程中不重复进行，以避免析出气体太多或蓄电池过热。

浮充充电

       浮充充电是持续充电阶段之后，控制器将通过减小充电电流以降低蓄电池电压，并让蓄

电池电压维持在浮充充电电压设定值。浮充阶段对蓄电池进行非常微弱的充电，保证蓄电池

维持在充满状态。

均衡充电

双闪 充满 充满

第四代市电互补

EH系列

使用说明书

切换电压可设置  

铅酸电池、锂电池通用，运行参数可通过遥控器设置

极低的休眠电流，更加节能，方便长途运输和存储

铅酸电池多阶段温度补偿恒压充电

10时段可编程负载功率/时间控制

蓄电池充放电高低温保护功能，工作温度可设置

多种智能功率模式可选择，可根据蓄电池电量自动调节负载功率

高精度数字升压恒流控制算法，高效率高恒流精度

红外/2.4G无线通讯，可设置/读取参数、读取状态等

蓄电池/PV反接保护、负载短路/开路/限功率/过载保护等多重保护功能

可扩展带感应功能（-ES系列）

全铝金属外壳，IP67防水等级，能够在各种恶劣环境下使用

控制器的DC输入需要接AC/DC开关电源，DC电源只给负载供电，不给电池充电；

当有正常接入DC时，蓄电池电压下降到DC切换电压点时，负载自动切换到DC供电，无

DC时，蓄电池持续放电到过放点后关闭输出；

切换电压可以通过遥控器设置，当设置的切换电压比当前系统电压下最高的蓄电池电压还

高时，则为市电优先模式，反之则为蓄电池优先模式；

使用过程中，移除电池，电池板和AC/DC电源正常的情况下，晚上可以由DC供电，负载正

常工作；

智能功率开启的情况下，当负载切换为DC供电时，负载输出功率为当前运行时段设置功

率的100%，即切换为DC供电时不启动智能功率；

EH120升压型系列在切换过程会先关闭负载，切换完成后重新软启动LED光源；EL2415

系列平压型系列在切换时为为保证监控等负载的供电要求采用无缝切换；

为了系统可靠稳定，请保证AC/DC电源输出功率为负载最大运行功率的1.2倍以上，输出

电压为额定系统电压(12V系统DC电压范围：10-14V,建议使用12.0V；24V系统DC电压范

围：20-28V,建议使用24.0V)。

2.3休眠及唤醒：

进入休眠：

按CU遥控器或mini遥控器的[OFF]按键，控制器关闭所有外控设备，且自身进入极低功耗的

休眠状态，避免长时间不使用造成锂电池馈电;

休眠唤醒：

1.休眠后按CU遥控器或mini遥控器的[ON]按键将唤醒控制器，恢复正常工作；

熄灭

慢闪

常亮

快闪

没有DC接入

有DC接入但没有切换到市电

有DC接入且负载由DC供电

DC电压异常

放电

空闲

开路

短路

③DC指示灯

2.4.2带感应功能的控制器EH120-ES系列控制器上有四个红色指示灯，探头上面有一个红色指示

灯，其中控制器上的PV指示灯、DC指示灯、LOAD指示灯的指示方式同EH120,BAT指示灯和探

头指示灯指示状态如下：

指示灯 指示灯状态 指示灯说明 遥控器系统状态

常亮 系统正常 空闲/放电

慢闪 正在充电 充电

快闪 系统故障
短路/开路/过放/

PV超/BV超/

EBMS/过温

红色

2.5智能功率：

控制器可根据实际电池容量、阴雨天数等因素选择智能功率模式，具体的智能功率模式有：高、

中、低、自动、USE (自定义)、否(关闭)。

智能功率档位：

高-降功率起始点的蓄电池容量较高，负载亮灯时间最长，适合阴雨天较多或者光照不好的地区

使用；

中-降功率起始点的蓄电池容量适中，负载亮灯时间适中，适合对亮度和阴雨天数都需要考虑的

场景；

低-降功率起始点的蓄电池容量较低，负载亮灯时间最短，适合对照明效果要求较高的场景使用 ；

智能功率曲线
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负载功率/W

时间

#1-高

#2-中

#3-低

自动-智能功率模式根据当天充电量、用电量等参数自动选择高/中/低档位运行；

比如夏天充电量多，运行智能模式-低，照明效果比较好；冬天充电量少，运行智能模式-高，

负载工作在省电模式，能够坚持更多的阴雨天数。

USE (自定义)-用户自己设定智能功率的降额起始点电压，降额结束电压，最小负载电流值；

负载电流（mA）
降额起始电压

降额结束电压

负载最小电流

50mA

12.7V 12.0V
蓄电池电压（V）

否(关闭)-关闭智能功率，负载功率根据设定时间段的功率输出。

注：当智能功率开启时，负载只有在电池供电的时候，智能功率才生效；当切换为DC供电时，

智能功率失效，即负载功率等于设定的当前时段功率。

2.6遥控器操作：

使用遥控器型号：CU-ALL6：

控制器与手持遥控器CU-ALL6的通讯可采用红外遥控或无线遥控，同时按遥控器的[+]和[-]按键

选择[遥控类型]（红外/无线）可进行遥控操作，在实际使用中，红外遥控信号在室外强光下易衰

减，遥控通讯距离在5-6M,晚上遥控通讯距离在8-10M；无线遥控信号可穿透塑胶外壳或铝制外

壳，无线遥控距离可通过遥控器0.3米-20米可调节。

具体的遥控器[参数设置]和[运行状态]如下：

参数设置：

参数名称

电池类型

感应延时

PV唤醒

光控电压

光控延时

过放电压

过放返回

提升充电

浮充充电

低温充电

高温工作

负载电流

负载参数设置

恢复默认

市电切换

智能功率

控制器型号 EH120 EH120-ES EL2415
参数范围

铅

否

是

5V

10s

11.0V

12.6V

14.4V

13.8V

-35℃

65℃

0.33A

中

参数范围

铅

10S

是

5V

10s

11.0V

12.6V

14.4V

13.8V

-35℃

65℃

0.33A

中

铅

否

是

5V

10s

11.0V

12.6V

14.4V

13.8V

-35℃

65℃

*0.33A

*中

铅/锂12V/锂24V

否/1S-60Min

否/是

3V-11V

5s-60min

7.50V-17.0V

7.50V-17.0V

7.50V-17.0V

7.50V-17.0V

-35℃-0℃

40℃-90℃

0.15A-7.0A

否/高/中/低/自动/USE

第N时间

第N功率

第N时间 第N时间 00:00-15:00

有人功率

无人功率
第N功率 0%-100%

否

11.5V

否

11.5V

否

11.5V

否/是

7.50V-17.0V



编码：104815

四、保护功能

● 防水保护 

防水等级：IP67 

● 锂电池BMS过充检测保护 

当控制器检测到BMS充过保护后，控制器立即停止充电，防止光伏端高压长期加在BMS两端，

造成BMS高压损坏。

● 锂电池低温充电保护

当环境温度降低到设置值，控制器停止充电，防止低温充电对锂电池造成不可逆的损坏。

● 高温保护

当环境温度高于设置值时，控制器停止充电和放电，防止锂电池因为温度过高而出现损坏的风险。

● 蓄电池反接保护 

蓄电池反接后系统不工作，不会烧坏控制器。 

● 光伏输入端过压保护

光伏板输入端电压过高，控制器会自动切断光伏输入。 

● 光伏输入端短路保护 

光伏阵列输入端短路后控制器断开充电，当短路状况清除后，充电会自动恢复。 

● 光伏输入反接保护

光伏阵列极性反接时，控制器不会损坏，修正接线错误后会继续正常工作。  

● 负载限功率保护

当客户用LED灯头功率过大，或者调节负载电流过大时，控制器会限制负载功率输出小于额定

功率，保证控制器和LED负载不会损坏。

● 负载过载和短路保护

当负载所接灯头灯珠串联数目过低（3串或以下）控制器会立即停止输出，防止LED负载或控

制器损坏；

当发生短路时，控制器会立即切断负载输出，防止损坏控制器。负载短路状况解除后，控制器

1分钟内自动恢复输出（如果长时间短路，则1小时自动恢复输出一次），或者按遥控器

（CU或mini2）测试按键10S后自动恢复输出。

● 负载开路保护

当LED负载正常亮灯突然负载接线断开时，控制器能立即关闭负载输出，保护控制器不损坏。

负载接线恢复连接后，控制器10秒内自动恢复输出（如果长时间开路，则1小时自动恢复输出

一次），或者按遥控器（CU或mini2）测试按键10S后自动恢复输出。

● 夜间防反充保护

晚上防止蓄电池通过电池板放电 。

● TVS 防雷保护。

三、技术参数

参数名称 参数值                                                     

型号

参数
可调 

默认值

七、常见异常及处理办法

序号 现象 问题 处理方法

1 遥控器不能使用

A、遥控器密码错误

B、遥控工作方式（红外

或无线）选择不正确

C、无线遥控距离设置过短

D、遥控器电池电量不足

B1、同时按“+”和“-”键，调出【遥控设置】

        界面，设置正确的密码。

B2、同时按“+”和“-”键，调出【遥控设置】

        界面，然后选择[红外遥控]或[无线遥控]。

C1、同时按“+”和“-”键，调出【遥控设置】

        界面，然后调大[遥控距离]选项后再测试。

D1、请更换2节AA（5号）电池

2
控制器接上电池无反应，

指示灯不亮，遥控无反应。

A、电池供电有问题

B、控制器休眠

A1、检查蓄电池接线是否完好

A2、蓄电池端是否有电压，保护板有无保护，如

        果蓄电池端没有电压说明保护板已保护，可

        给蓄电池充电来激活。

B1、按遥控器“ON”按键激活控制器

B2、连接电池板给电池充电激活。

3

白天正常充电，但是晚上

负载不亮灯，控制器上面

LED指示灯也不亮。

A、控制器休眠状态

A1、请按遥控器“ON”按键激活控制器

A2、请选择<PV唤醒>为是，白天充电后自动激

        活控制器。

4
蓄电池指示灯快闪，负载

LED灯头不亮。
A、蓄电池电量不足

A1、检查电池板充电是否正常，电池板是否有

        遮挡。

A2、检查蓄电池和电池板接线是否断开或松动。

5 负载亮灯时间短
A、蓄电池电量不足

B、负载功率过大

A1、检查电池板充电是否正常，电池板配置是否

        正确。

A2、检查锂电池是否有单节保护的情况。

A3、打开“智能功率”选项

B1、检查控制器电流设置是否正确，负载功率是

        否正常。

6
负载亮灯电流没有达到

设定值

A、智能功率调节负载电流

B、LED灯头功率超过额定

      功率

A1、关闭“智能功率”再测试负载电流

B1、设定电流调小或者更换串联数目小一些的灯

        头。

7
负载指示灯闪烁，负载

LED灯不亮。

A、负载开路

B、LED负载接线短路或者

LED灯头串联数目太少

A1、请检查负载接线是否正确，LED正负极是否

        接反。

B1、请检查负载接线是否有短路，LED正负极是

        否接反。

B2、请检查LED灯串是否正确，更换合适串并数

        目的LED灯头。

8 LED负载灯头无法调光
A、灯头串联数目有问题，

      使用的是3串或降压灯头
A1、更换升压（5串以上）灯头

9
白天亮灯或者LED负载只

亮一晚上

A、电池板没有连接

B、电池板接反

A1、检查电池板连接是否正确，接线是否可靠。

B1、白天反接电池板接线，观察充电指示灯是否

        闪烁。

10
白天有阳光时充电指示灯

不会慢闪充电。

A、电池板故障或电池

      板接线错误
A1、检查太阳板连接是否正确可靠，太阳板是否

        被遮盖。

11
LED负载不亮，蓄电池指

示灯常亮。

A、电池板电压电压没

      低于光控电压或者

      延时时间没到

B、控制器时间跑完

A1、等待电池板电压降低后自动亮灯

B1、控制器重新充电复位定时器

12
充电指示灯快闪，没有充

电电流。

A、锂电池BMS保护板

      过充保护
A1、等待锂电池电压降低到过充返回电压后自动

        恢复充电。

五、电气连接图

接线顺序：请按照控制器引线标识顺序先接负载，再接蓄电池，再接太阳能电池,最后连接DC电源。备注：

1.感应型控制器EH120-ES系列当选择【感应延时】为1S-60min任一值时，【负载参数设置】

中功率段设置为有人功率和无人功率；
2.负载平压型输出EL2415系列，【负载电流】、【智能功率】设置无效；
3.负载平压型输出EL2415系列，【负载参数设置】中，可设置三种负载工作模式：
【第一时间】为15:00时负载为常开模式，白天晚上均工作，功率设置无效；

【第一时间】为00:00时负载为常关模式，控制器白天可正常充电，晚上进入低功耗休眠模式；

【第一时间】为00:01-14:59中任一值时为光控+时控模式，功率设置0%为关负载，1%-

100%为开负载,10个工作时段时间/功率可设置，每晚负载最长可运行15小时。

负载参数设置默认值： 

时段 第N时间 第N功率 第N时间
有人功率

无人功率
第N时间 第N功率

EH120(常规型) EH120-ES(感应型) EL2415(平压型)

1

2

3

4

5

6

00:30

00:30

02:00

00:30

00:30

04:00

50%

70%

100%

70%

50%

30%

00:30

00:30

02:00

00:30

00:30

04:00

50%

20%

70%

30%

100%

50%

70%

30%

50%

20%

30%

10%

15:00 100%

00:00 0%

7

8

9

晨亮时间

0% 0%00:00 00:00

运行状态：

状态名称 实例 状态值说明

系统状态

电池电压

PV电压

充电电流

充电功率

充电安时

负载电压

负载电流

负载功率

亮灯时间

感应时间

放电安时

环境温度

运行天数

过放次数

充满次数

生产日期

软件版本

放电

12.3V

17.6V

0.00A

0.00W

0.00AH

27.1V

0.19A

5.15W

05:20

01:10

2.05AH

23℃

15D

2N

10N

2042

1000

当前运行状态：放电/充电/空闲/充满/过放等

电池当前的电压

当前的太阳能板电压

无效

无效

无效

当前的负载电压

当前的负载电流

当前的负载功率

当晚实际亮灯总时长

当晚实际感应有人功率亮灯时长

当晚的放电安时数

当前的内部温度

累计的运行天数

锂电池总的过放次数

锂电池总的充满次数

控制器的生产日期,20代表2020年，42代表42周

控制器的软件版本号

2.7 尺寸图:

产品尺寸：82*120*23mm

安装尺寸：75*106mm

安装孔径：φ3.5mm

EH120 EH120-ES EL2415

-R：红外遥控；-W：2.4G无线遥控

12V/24V

控制器类型

系统电压 √ 铅

静态功耗
-R:<10mA/12V；<15mA/24V

-W:<35mA/12V；<40mA/24V

负载电流 50mA～4000mA ≤15A √ 330mA

15V～60V/12V

30V～60V/24V
≈电池电压或DC电压 负载电压

负载最大功率 60W/12V ;120W/24V

负载转换效率

OR负载回路压降
90% ～ 96% ≤800mV

负载电流精度

智能功率

负载工作时段

时段调节幅度

功率调节幅度

最大充电电流

太阳能板开路电压

超压电压

均衡充电电压

均衡充电间隔

提升充电电压(铅酸)

充电电压(锂电)

浮充充电电压(铅酸)

充电返回电压(锂电)

过放电压

过放返回电压

切换电压

DC电压输入范围

光控电压

温度补偿系数

光控延时

高温工作

低温充电

工作温度

防护等级

< 3%

高/中/低/自动/自定义/否

/

/

九时段+晨亮

1分钟/10分钟

1%/10%

15A

≤ 55V

铅酸电池：16V；锂电池：充电电压+2V；×2/24V

铅酸电池：14.6V；锂电池：无均衡充电；×2/24V

30天

7.50V ～17.00V可设置；×2/24V

7.50V ～17.00V可设置；×2/24V

7.50V ～17.00V可设置；×2/24V

7.50V ～17.00V可设置；×2/24V

7.50V ～17.00V可设置；×2/24V

10～14V/12V系统；20～28V/24V系统

3V ～ 11V 

铅酸电池：-3.0mV/℃/2V；锂电池：无温度补偿

5s～60s/2min～60min

40℃ ～ +90℃

0℃ ～ -35℃

-35℃ ～ +65℃

IP67

√ 14.4V

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

10s

65℃

-35℃

13.8V

11.0V

12.6V

11.5V

5V

保护功能
蓄电池反接保护、电池板反接保护、电池板超压保护、锂电池过充过放保护、

锂电池BMS过充检测保护、过温保护、负载开路短路保护、负载过流保护等

300g重量

DC
switch 
power

Status

Warning：

Make sure that there is no short circuit in each wire.

Please connect wire in this sequence:LED-Battery-PV-DC.

Gen4 Intelligent PWM

AC/DC Hybrid Solar Charge 
Controller With LED Driver

wireless remote

2 4 1

15A

Working Volatage：12/24V Auto

Model：EH120

Power Supply Voltage：

10V~14V/12V；20V~28V/24V

      请将控制器DCinput端接到12V或24V输出的AC/DC开关电源的输出端，请勿将220VAC直接

接到控制器上面！  

13 晚上切换为市电DC供电

时，负载不能正常工作

A、AC/DC电源功率不够，

      导致切换为DC供电时，

      DC电源自动保护无输出

A1、确保AC/DC电源的输出功率足够，建议为额

        定负载功率的1.2倍

A2、确保AC/DC电源的输出到控制器DC端的引线

        线径足够，建议为4A/mm²。
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